Naziv izvannastavne aktivnosti

ROBOTIKA I MIKRORACUNALA

Svrha 1 opis

Svrha izvannastavne aktivnosti Robotika i mikroracunala jest razvijanje tehnoloskih, digitalnih i
kreativnih kompetencija ucenika kroz praktican, istrazivacki i problemski usmjeren rad s
edukacijskim robotima i mikroracunalima. Aktivnost je usmjerena na osposobljavanje uc¢enika za
razumijevanje i primjenu suvremenih tehnologija koje sve snaznije oblikuju svakodnevni zivot,
obrazovanje i buduca zanimanja.

Kroz rad s robotima MaQueen, mikroracunalima (Arduino), senzorima, aktuatorima i dodatnim
modulima ucenici stje€u temeljna i napredna znanja iz podrucja robotike, automatike i
programiranja. Poseban naglasak stavlja se na razvoj algoritamskog i racunalnog razmisljanja,
rjeSavanje problema, timski rad te odgovornu i eticnu primjenu tehnologije.

Izvannastavna aktivnost omogucuje uc¢enicima iskustveno ucenje kroz osmisljavanje,
programiranje i testiranje rjeSenja u stvarnim i simuliranim situacijama, kao i sudjelovanje u
Skolskim i izvanskolskim natjecanjima. Ucenici se poti¢u na istrazivanje mogucénosti primjene
umjetne inteligencije u radu mikroracunala te na promisljanje utjecaja tehnologije na drustvo,
okoli$ 1 budu¢i razvoj zajednice.

Predviden broj sati

35 sati godiSnje (jedan sat tjedno tijekom Skolske godine)

Voditelji izvannastavne aktivnosti

Ime i prezime  Zanimanje

Natasa Miskov  Uciteljica informatike
Ana Matijevi¢  Uciteljica matematike

Odgojno-obrazovni ciljevi izvannastavne aktivnosti
1. Razvijati interes ucenika za robotiku, programiranje i rad s mikroracunalima kao dijelom
suvremenog STEM/STEAM obrazovanja.
2. Osposobiti uc¢enike za samostalno 1 timsko upravljanje edukacijskim robotima te primjenu
senzora, aktuatora i komunikacijskih modula.
3. Razvijati algoritamsko i raCunalno razmisljanje kroz izradu i prilagodbu programa
razlicite sloZenosti.



4. Poticati kreativnost, istrazivacki pristup i rjeSavanje problemskih situacija kroz projektni i
eksperimentalni rad.

5. Upoznati ucenike s osnovama i mogucnostima primjene umjetne inteligencije u robotici 1
mikroracunalima.

6. Razvijati svijest o etickoj, sigurnoj i odgovornoj uporabi tehnologije u svakodnevnom
Zivotu.

7. Poticati suradnju, komunikaciju i timski rad kroz zajednicke projekte i natjecateljske
aktivnosti.

8. Razvijati svijest o povezanosti tehnologije, odrzivog razvoja i zastite okolisa.

Aktivnosti 1 metode rada
U radu ¢e se koristiti raznolike aktivnosti i suvremene metode poucavanja:

e rad u manjim interesnim skupinama

e projektna i problemska nastava

e istrazivacko i suradni¢ko ucenje

e prakti¢ni i eksperimentalni rad s robotima i mikroracunalima
o timski rad i rjeSavanje zadataka na stazama i1 simulacijama

e priprema i sudjelovanje u natjecanjima

o koristenje digitalnih alata, edukacijskih platformi i Al rjeSenja
e analiza i refleksija rada uz vodene rasprave

e suradnja s Centrom za nove tehnologije i poduzetniStvo Trokut iz Sibenika, kroz
organizaciju nekoliko stru¢nih radionica za u¢enike

U okviru suradnje s Centrom Trokut u€enici ¢e sudjelovati u radionicama robotike s Lego
Mindstorms robotima, vode¢im konstrukcijskim robotickim setovima koji omogucuju rad s
velikim brojem mehanickih i konstrukcijskih elemenata, motora i senzora. Radionice ¢e
ucenicima omoguditi pro§irivanje znanja iz podrucja konstrukcije, programiranja i rjeSavanja
sloZenijih inZenjerskih zadataka.

Takoder, u€enici ¢e se upoznati s osnovama virtualne stvarnosti (VR) i njezinom primjenom u
obrazovanju, tehnologiji i budué¢im zanimanjima.

Opis korisnika uklju¢enih u izvannastavnu aktivnost

U izvannastavnu aktivnost ukljucuju se zainteresirani ucenici od €etvrtog do osmog razreda
osnovne §kole, neovisno o prethodnom iskustvu u robotici i programiranju. Aktivnost je
prilagodena razli¢itim razinama znanja i sposobnostima ucenika.




Ocekivani odgojno-obrazovni ishodi
Ucenici ce:
e razvijati sposobnost logi¢kog, algoritamskog i racunalnog razmisljanja
e samostalno 1 timski programirati robote za rjeSavanje konkretnih zadataka
e upravljati robotima uz koristenje ultrazvu¢nih senzora, Al kamere i radio komunikacije
e primjenjivati osnovna znanja programiranja na mikrora¢unalu Arduino MKR 1000
e povezivati senzore i module te izradivati jednostavne funkcionalne programe
e koristiti razvojna okruzenja (Modi Studio 1 sl.) za upravljanje modulima

e razvijati vjeStine suradnje, planiranja i prezentiranja rada
e odgovorno koristiti tehnologiju uz postivanje sigurnosnih i etickih nacela

Pracenje 1 vrednovanje
Pracenje i vrednovanje rada ucenika provodit ¢e se kontinuirano kroz cijelu skolsku godinu.

Nacini pracdenja: - biljeske voditelja tijekom rada - pracenje rjeSavanja zadataka i projekata -
foto 1 video dokumentiranje procesa rada - analiza rezultata natjecanja

Vrednovanje: - formativno vrednovanje uz redovite povratne informacije - samovrednovanje i
vrS$njacko vrednovanje - vrednovanje individualnog i timskog doprinosa - zavrSna evaluacija rada
1 postignutih ishoda

QOdrzivost 1zvannastavne aktivnosti

Izvannastavna aktivnost Robotika i mikroracunala dugorocno je odrziva zbog velikog interesa
ucenika za suvremene tehnologije 1 prakti¢an rad. Ste€ena znanja i vjeStine u¢enici mogu dalje
razvijati izvan Skolskog programa te ih primjenjivati u daljnjem obrazovanju i budu¢im
zanimanjima.

Aktivnost nadopunjuje redovnu nastavu informatike, tehni¢ke kulture i drugih STEM predmeta te
potice ucenike na cjelozivotno ucenje, inovativnost 1 aktivno sudjelovanje u tehnoloski
naprednom drustvu.

Mjesto 1 vrijeme poucavanja

Informaticka ucionica, blok-sat tjedno tijekom $kolske godine prema rasporedu sati.

Materijali potrebni za rad

e cdukacijski roboti MaQueen



e mikroracunala Arduino MKR 1000

e senzori, aktuatori i komunikacijski moduli
e Al kamera

e staze za robote

e racunala, radni listi¢i 1 prate¢i materijali

Izvedbeni plan (popis sati)

1.-2. Upoznavanje s MaQueen robotom i osnovno kretanje
3.—4. Rad s ultrazvu¢nim senzorom

5.—6. Rad s Al kamerom

7.—8. Komunikacija medu robotima

9.—10. Nacini kretanja stazom

11.-12. Zadaci na stazi — individualni rad

13.—14. Zadaci na stazi — individualni rad

15.—16. Zadaci na stazi — timski rad

17.—18. Zadaci na stazi — timski rad

19.-20. Priprema za natjecanje

21.-22. Natjecanje

23.-24. Analiza natjecanja i ispravljanje pogresaka
25.-26. Arduino MKR 1000 — osnove programiranja
27.-28. Spajanje senzora na Arduino — primjeri
29.-30. Mini-projekt s Arduinom — timski rad
31.-32. Mini-projekt s Arduinom — timski rad
33.-34. Rad s modulima u Modi Studiju

35. Zavrsna evaluacija rada
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